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OD AUTORA

Tre$¢ skryptu stanowia wyklady i ¢wiczenia rachunkowe z potaczen watu z piasta,
prowadzone w ramach przedmiotu Podstawy Konstrukcji Maszyn na wydziatach mecha-
nicznych Politechniki Gdanskie;j.

W czgsci dotyczacej wyktadow oméwiono szczegtowe podstawowe rodzaje potaczen
ksztattowych, ksztaltowo ciernych i ciernych, stosowanych do przenoszenia momentu skre-
cajacego z walu na element na min osadzony.

W czgdci dotyczacej ¢wiczen rachunkowych przedstawiono przykiady obliczen omé-
wionych w czgéci wykladowej, oraz zamieszczono szereg zagadnien nierachunkowych,
ktore moga postuzy¢ jako tematy ¢wiczen rachunkowych, badz do kontroli stopnia opano-
wania tematu przez studentéw.

Skrypt uzupetniono wyciagami z Polskich Norm, niezbednych do prowadzenia obli-
czen konstruowanych potaczen.

ZESTAWIENIE WAZNIEJSZYCH OZNACZEN

P  — sita obwodowa (wypadkowa z naciskéw)

N - sila normalna do powierzchni

S, — sila zewnetrzna wzdtuzna

M, — moment skrecajacy przenoszony przez polaczenie
M

. — moment przylozony do nakretki
O, — naprezenie rozciagajace
0. — naprezenie $ciskajace
k, - naprezenie dopuszczalne przy rozciaganiu
k. - naprezenie dopuszczalne przy $ciskaniu
k, - naprezenie dopuszczalne przy $cinaniu
O, - naprezenie rozciagajace
0. - naprezenie $ciskajace
R, - granica plastycznosci przy rozciaganiu
R,. - granica plastycznoci przy $ciskaniu
R,, - granica plastyczno$ci przy skrecaniu
R, - wytrzymato$¢ dorazna przy rozciaganiu
R, — wytrzymato$¢ dorazna przy $ciskaniu
Z; ~— trwala wytrzymato$¢ zmeczeniowa przy jednostronnym skrgcaniu
E - modul sprezystosci Younga
Paop — dopuszczalny nacisk powierzchniowy
d - $rednica nominalna polaczenia
d, - f$rednica wydrgzenia czopy



$rednica zewnetrzna piasty

$rednia Srednica potaczenia

dlugos¢ obliczeniowa piasty

szerokos$¢ wpustu

szerokos¢ boku w potaczeniu wielobocznym
wysoko$¢ wpustu, wypustu, klina

wysokos¢ wpustu czétenkowego tkwiaca w wale, glebokos¢ rowka w
styczne

grubos¢ piasty

grubos¢ mostka pomiedzy dnem rowka w piascie i jej obrysem
wcisk

odchytki wymiaru normalnego

wysokos¢ chropowatosci

liczba wypustéw, zebow

wspotczynnik wydrazenia czopa

wspotczynnik wydrazenia piasty

wspotczynnik bezpieczenstwa statyczny, zmeczeniowy (zatozony)
odksztatcenie jednostkowe powierzchni styku

liczba Poissona

wspofczynnik tarcia obliczeniowy

kat wzniosu linij srubowe;j

kat tarcia

zredukowany kat tarcia

piascie pod kliny



WSTEP

Na cylindrycznych lub stozkowych odcinkach watu (zwanych czopami) osadza sig
spoczynkowo lub przesuwnie elementy przenoszace moment skrecajacy. Dla przeniesienia
momentu skrecajacego z czopa watu piaste elementu na nim osadzonego (lub odwrotnie),
konieczne jest zastosowanie odpowiedniego potaczenia.

W literaturze przedmiotowej mozna spotka¢ kilka sposobow systematyzacji potaczen
watu z piastg. Najog6lniej potaczenia te sa dzielone na dwie zasadnicze grupy:

1) potaczenia bezposrednie, w ktérych tacznikami czopa z piasta sa:

a) wystepy i odpowiadajace im wglebienia wykonane wprost na powierzchni styku
elementéw gléwnych (potaczenia wielowypustowe i wieloboczne);

b) sity tarcia powstajace wskutek zacisku jednego elementu na drugim, spowodowane-
go sprezystymi odksztalceniami wywotanymi réznica wymiarow (potaczenia cierne
cylindryczne i stozkowe);

2) potaczenia posrednie, w ktorych taczniki czopa z piastq sa:

a) oddzielne czeéci przenikajace powierzchnie styku elementow glownych (potaczenia
wpustowe i klinowe);

b) oddzielne czgéci w postaci np. zestawow stozkowych pierscieni, weiskane pomigdzy
elementy gléwne i generujace sity tarcia na powierzchniach czopa i piasty na skutek
sprezystych odksztatcen.

W niniejszym skrypcie zaproponowano nastgpujacy podziat potaczen:

— potaczenia ksztaltowe, w ktorych zachodzi rownowazenie przenoszonego obcigzenia
sitami spéjnosci tacznikow wiazacych elementy gtowne zatacza (polaczenia wpustowe,
wielowypustowe, wielobocze);

— potaczenia ksztattowo cierne, w ktérych zachodzi rownowazenie przenoszonego obcia-
zenia sitami spojnosci tacznikow (ksztattowo) oraz sitami tarcia powstajacymi na po-
wierzchni styku elementéw zlacza w wyniku napigcia wstgpnego (kliny wzdtuzne pta-
skie, wpuszczane, styczne);

— polaczenia cierne, w ktérych naciski na powierzchni styku spowodowane odksztatce-
niami sprezystymi elementow zlacza sa zrodtem sit tarcia rownowazacych obciazenie
(potaczenia cierne cylindryczne i stozkowe, pofaczenia z posrednimi pierécieniami zaci-
skowymi).

Usystematyzowane w ten sposob potaczenia oméwiono szczegétowo w kolejnych
rozdziatach skryptu, podajac charakterystyki kazdego z nich oraz zasady obliczen i doboru.
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